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(54) Systeme de fermeture pour anneau chirurgical 

(57) L'invention concerne un anneau chirurgical (1) 
destine a etre implante autour d'organe(s) biologique(s) 
constituant une poche ou un conduit pour modifier la 
section de passage dudit organe lorsqu'il est enserre 
par I'anneau, ledit anneau (l)etantformeparunebande 
souple (2) comprenant une premiere et une deuxieme 
extremites (3,4), ladite bande souple (2) etant destinee 
a etre fermee vers ses deux extremites (3 ; 4) par un sys- 
teme de fermeture pour former une boucle close pre- 
sentant une surface interne (2A) de contact avec I'orga- 
ne biologique et une surface externe opposee (2B), ca- 
racterise en ce que le systeme de fermeture comprend 
un moyen d'encerclement (5) solidaire de la premiere 
extremite (3) et agence pour evoluer entre: 



une configuration de deverrouillage ou le moyen 
d'encerclement (5) forme un collier ouvert liberant 
la deuxieme extremite (4). 

et une configuration de verrouillage ou le moyen 
d'encerclement (5) forme un collier ferme destine a 
entourer la deuxieme extremite (4) en vue de la so- 
lidariser a la premiere extremite (3), ledit collier fer- 
me presentant une face avant (6) et une face arriere 
(7) opposees, entre lesquelles s'etend une ouver- 
ture d'encerclement destinee a accueillir la deuxie- 
me extremite (4). 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte au domaine 
technique des implants chirurgicaux destines a etre im- 
plantes dans le corps d'un patient autour d'organe(s) 
biologique(s) constituant une poche ou un conduit, et 
plus particulierement aux anneaux gastriques concus 
pourtraiter I'obesite par implantation d'un anneau gas- 
trique souple, destine a former une boucle fermee 
autour de I'estomac pour reduire le diametre de I'ouver- 
ture du stoma. 

[0002] La presente invention concerne un anneau 
chirurgical destine a etre implante dans le corps d'un 
patient autour d'organe(s) biologique(s) constituant une 
poche ou un conduit pour modifier la section de passage 
dudit organe lorsqu'il est enserre par I'anneau, ledit an- 
neau etantformepar unebandesouplecomprenantune 
premiere et une deuxieme extremites, ladite bande sou- 
ple etant destinee a etre fermee vers ses deux extremi- 
tes par un systeme de fermeture pourformer une boucle 
close, ladite boucle close presentant une surface inter- 
ne de contact avec I'organe biologique et une surface 
externe opposee. 

[0003] L'invention concerne plus particulierement un 
anneau de gastroplastie, mais elle peut aussi concerner 
un anneau concu pour etre utilise pour traiter I'inconti- 
nence urinaire ou fecale (sphincter artificiel), ou encore 
un anneau concu pour regler le debit sanguin dans des 
vaisseaux sanguins par exemple, cette liste n'etant nul- 
lement limitative. 

[0004] II est deja connu d'intervenir de maniere chi- 
rurgicale sur des patients atteints d'obesite extreme- 
ment severe (obesite morbide), c'est-a-dire dans le cas 
de patients dont le poids excede par exemple le poids 
ideal d'au moins 50 Kg, en implantant des anneaux de 
gastroplastie sur detels patients. Detelles interventions 
permettent d'eviter non seulement une serie de proble- 
mes de sante graves provenant d'un tel surpoids. mais 
encore et surtout d'eviter une mort certaine et proche 
de ces patients. 

[0005] II est en effet acquis que les patients souffrant 
d'obesite morbide voient leur esperance de vie reduite 
de maniere importante ; et d'au moins d'une dizaine a 
une quinzaine d'annees, tout en souffrant d'importants 
problemes de charge psychologique. 
[0006] Par ailleurs, toute une serie de phenomenes 
annexes de sante sont impliques, ayant une incidence 
sur I'apparition de maladies annexes, telles que des ma- 
ladies cardiovasculaires, Phypertension, le diabete, ou 
encore des arthrites severes notamment. 
[0007] II est egalement acquis que, pour de tels pa- 
tients, les traitements bases sur des dietes severes 
combinees a une serie d'exercices physiques, associes 
egalement a une modification du comportement, notam- 
ment alimentaire, sont generalement peu adaptes, me- 
me si ces methodes de traitement sont reconnues com- 
me etant les plus saines. 

[0008] C'est la raison pour laquelle les traitements ef- 



ficaces et a long terme de I'obesite morbide font inter- 
vene un traitement chirurgical. 

[0009] De maniere generale, on distingue des techni- 
ques de traitement chirurgical faisant intervenir un de- 

5 faut d'absorption des aliments, c'est-a-dire un raccour- 
cissement du passage des aliments et des sues diges- 
tifs, et des techniques faisant intervenir une restriction 
gastrique reduisant la taille de l'estomac. 
[0010] Les techniques chirurgicales impliquantun de- 

10 faut d'absorption sont celles impliquant par exemple 
une technique de « by pass » ou de derivation du petit 
intestin, ou encore celles mettant en oeuvre une sepa- 
ration du passage des aliments relativement aux sues 
digestifs. 

15 [0011] Ces techniques chirurgicales sont relative- 
ment lourdes et peuvent donner lieu a de severes com- 
plications, et c'est la raison pour laquelle elles ne sont 
plus guere utilisees maintenant. 
[001 2] On tend en effet desormais a utiliser des tech- 
no niques chirurgicales qui mettent en oeuvre des interven- 
tions chirurgicales plus reduites, telles que la restriction 
gastrique impliquant la pose d'un anneau gastrique. 
[0013] Ces techniques sont maintenant d'utilisation 
assez courante. et pour la plupart mettent en oeuvre, tel 
25 que decrit par exemple dans le document WO- 
94/27504, une bande souple destinee a etre implantee 
autour de I'estomac. en formant une boucle fermee de- 
finissant un perimetre fixe preetabli de I'anneau, grace 
a un systeme de fermeture. Le corps de la bande souple 
30 comporte, contre sa surface destinee a entrer en con- 
tact avec I'estomac, une chambre de gonflage a volume 
variable, qui est reliee a un catheter de reglage permet- 
tant d'injecter ou de retirer un fluide dans la chambre de 
compression, de maniere a faire varier le perimetre in- 
35 terne de la boucle pour modifier ou regler le diametre 
du stoma. Ainsi, en combinaison avec le diametre fixe 
et preetabli de I'anneau, on peut regler, dans unefaible 
proportion, le diametre de I'anneau, ce qui permet de 
reguler le diametre du stoma, et done de regler la quan- 
go tite d'aliments ingeres. 

[0014] Le systeme de fermeture decrit par le docu- 
ment WO-94/27504 met en oeuvre un fourreau solidaire 
d'une extremite de la bande souple, I'ouverture dudit 
fourreau s'etendant tangentiellement a I'anneau et etant 
45 conformee pour cooperer avec une tete profilee solidai- 
re de la deuxieme extremite de la bande souple, pour 
que ladite tete puisse se deformer pour passer dans 
I'ouverture du fourreau et venir se bloquer en butee con- 
tre les bords de celui-ci, realisant ainsi le verrouillage 
50 de I'anneau en une boucle close. 

[0015] Un tel systeme de fermeture s'avere peu pra- 
tique a mettre en oeuvre lors de I'operation de verrouilla- 
ge de I'anneau autour de I'estomac du patient. 
[0016] En effet, afin de mener a bien cette operation, 
55 |e chirurgien se voit dans I'obligation d'effectuer des ef- 
forts de traction dans une direction tangentielle a I'an- 
neau correspondant a la direction dans laquelle s'etend 
I'ouverture du fourreau, afin d'amener la tete en coope- 
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ration avec lefourreau. Cette direction tangentielle d'ef- 
fort correspond, pour le chirurgien, a la realisation de 
manipulations sensiblement contre et parallelement a 
la paroi de restomac, ce qui s'avere etre malaise pour 
le praticien et risque pour le patient, puisque cela aug- 
mente le risque pour le praticien d'endommager acci- 
dentellement I'estomac. 

[0017] De plus, le chirurgien se voit contraint, pour 
proceder au verrouillage de I'anneau, de bloquer I'ex- 
tremitede la bande souple portant lefourreau, et de rap- 
procher de cette extremite la deuxieme extremite por- 
tant la tete. puis d'engager cette derniere dans le four- 
reau en tirant directement sur la deuxieme extremite. a 
la maniere d'un noeud coulant, jusqu'a ce que le ver- 
rouillage s'opere par emboTtement souple. 
[0018] Le risque existe ainsi que le chirurgien exerce 
un effort de traction trop important sur la deuxieme ex- 
tremite qui conduisent a I'endommagement de la bande 
souple constituant I'anneau. 

[0019] Les inconvenients mentionnes precedemment 
sont exacerbes par le fait que la tete prof i lee est prolon- 
gee par le catheter d'ajustement du diametre, ce qui 
complique encore lagestuelledefermeture, etpeutcon- 
duire a un endommagement dudit catheter. 
[0020] II s'avere egalement que les dispositifs de I'art 
anterieur, tel que celui decrit dans la demande WO- 
94/27504, souffrent d'inconvenients lies a la difficulty de 
realiser toute intervention chirurgicale susceptible de 
survenir apres la pose de I'implant de gastroplastie. 
[0021] En effet. il s'avere que malgre la possibility de 
modifier dans une certaine mesure le diametre de I'an- 
neau sans intervention chirurgicale, la pose detels im- 
plants gastriques peut parfois s'accompagner de phe- 
nomenes d'intolerance, par exemple accompagnes de 
vomissements lies a une trop forte reduction du diame- 
tre du stoma, ou encore une action inefficace de I'im- 
plant liee a un diametre du stoma trop important, ou en- 
core tout simplement a une gene ou une infection ou 
inflammation locale ou generale. 
[0022] C'est la raison pour laquelle il est dans ce cas 
necessaire d'intervenir a nouveau de maniere chirurgi- 
cale, soit poursoulager le patient, soit pour modifier ou 
changer I'anneau de gastroplastie prealablement im- 
plante. 

[0023] De telles interventions chirurgicales sont par- 
ticulierement complexes et necessitent I'ouverture com- 
plete de I'anneau, en vue de son changement et de son 
remplacement. 

[0024] Les systemes de fermeture de I'art anterieur 
n'autorisent pas une ouverture aisee de I'anneau, pour 
des raisons similaires a celles conduisant aux inconve- 
nients rencontres lors de la fermeture de I'anneau. 
[0025] Des lors, de telles interventions chirurgicales 
post-implantation conduisent souvent a la decoupe de 
I'anneau par le chirurgien. en vue de son changement 
et de son remplacement. 

[0026] En definitive, le verrouillage ou le deverrouilla- 
ge des anneaux de I'art anterieur s'effectue done en 



exercant un effort d'ouverture ou de fermeture, du genre 
effort de traction, directement sur la bande souple elle- 
meme. De tels efforts, exerces generalement a I'aide 
d'instruments contendants, du genre pinces chirurgica- 

5 les, peuvent occasionner des degats a I'anneau (dechi- 
rement, percement...), qui peuvent etre de nature red- 
hibitoire pour son fonctionnement. 
[0027] Le risque d'occurrence de tels problemes est 
accentue par la gestuelle d'ouverture / fermeture mal- 

10 commode necessitee par les dispositifs de I'art ante- 
rieur. 

[0028] Par ailleurs, la mise en oeuvre d'un systeme 
de fermeture / ouverture de I'art anterieur est particulie- 
rement delicate, voire impossible, dans le cas d'un an- 

15 neau dont le diametre est commande par un dispositif 
d'actionnement mettant en oeuvre un actionneur. du 
genre moteur electrique, dispose a une extremite de la 
bande souple formant I'anneau. La rigidite du bloc mo- 
teur et son encombrement relatif interdisenten effet tout 

20 principe d'ouverture /fermeture base sur un enfilement 
d'une extremite de la bande souple dans I'autre extre- 
mite, et/ou un accouplement souple d'une extremite 
dans I'autre. 

[0029] L'invention vise en consequence a porter re- 
25 mede aux differents inconvenients enumeres prece- 
demment, et a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, presentant un systeme de ferme- 
ture dont la mise en oeuvre reduit les contraintes me- 
caniques appliquees a la bande souple formant I'an- 
30 neau lors de la pose et la depose de I'anneau, et qui soit 
particulierement pratique et sur. 

[0030] Un autre objet de l'invention vise a proposer 
un nouvel anneau chirurgical, notamment gastrique, 
presentant un systeme de fermeture qui soit particulie- 
35 rement simple et bon marche. 

[0031] Un autre objet de l'invention vise a proposer 
un nouvel anneau chirurgical, notamment gastrique, 
presentant un systeme de fermeture particulierement 
efficace. 

40 [0032] Un autre objet de l'invention vise a proposer 
un nouvel anneau chirurgical, notamment gastrique, 
susceptible defaciliter la manipulation de I'anneau lors 
de sa pose, ainsi que lors de la re-ouverture et de la re- 
fermeture eventuelles de I'anneau. 

45 [0033] Un autre objet de l'invention vise a proposer 
un nouvel anneau chirurgical, notamment gastrique, 
presentant un systeme de fermeture particulierement 
fiable. 

[0034] Un autre objet de l'invention vise a proposer 
50 un nouvel anneau chirurgical, notamment gastrique, qui 
soit particulierement atraumatique et bien supporte par 
le patient. 

[0035] Un autre objet de l'invention vise a proposer 
un nouvel anneau chirurgical, notamment gastrique, qui 
55 soit particulierement robuste, compact et facile a fabri- 
quer. 

[0036] Un autre objet de l'invention vise a proposer 
un nouvel anneau chirurgical, notamment gastrique, 
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dont le systeme de fermeture est particulierement bien 
adapte a la presence d'un actionneur destine a generer 
une variation du perimetre interne de I'anneau et monte 
a Tune des extremites de la bande souple constituant 
ledit anneau. 

[0037] Les objets assignes a I' invention sont atteints 
a I'aide d'un anneau chirurgical destine a etre implante 
dans le corps d'un patient autour d'organe(s) biologique 
(s) constituant une poche ou un conduit pour modifier 
la section de passage dudit organe lorsqu'il est enserre 
par I'anneau, ledit anneau etant forme par une bande 
souple comprenant une premiere et une deuxieme ex- 
tremites, ladite bande souple etant destinee a etre fer- 
mee vers ses deux extremites par un systeme de fer- 
meture pour former une boucle close, ladite boucle clo- 
se presentant une surface interne de contact avec I'or- 
gane biologique et une surface externe opposee, carac- 
terise en ce que le systeme de fermeture comprend un 
moyen d'encerclement solidaire de la premiere extremi- 
te et agence pour evoluer entre : 

une configuration de deverrouillage ou le moyen 
d'encerclement forme un collier ouvert liberant la 
deuxieme extremite, 

et une configuration de verrouillage ou le moyen 
d'encerclement forme un collier ferme destine a en- 
tourer la deuxieme extremite en vue de la solidari- 
ser a la premiere extremite, ledit collier ferme pre- 
sentant une face avant et une face arriere oppo- 
sees, entre lesquelles s'etend une ouverture d'en- 
cerclement destinee a accueillir la deuxieme extre- 
mite. 

[0038] D'autres objets et avantages de I'invention ap- 
paraitront mieux a la lecture de la description ci-jointe, 
ainsi qu'a I'aide des dessins annexes, a titre purement 
illustratif et informatif, dans lesquels : 

La figure 1 represente, selon une vue en perspec- 
tive, un exemple de realisation d'un anneau chirur- 
gical conforme a I'invention en position ouverte. 

La figure 2 represente, selon une vue en perspec- 
tive, I'anneau chirurgical represente a la figure 1 en 
position fermee et equipe d'un actionneur. 

La figure 3 represente, selon une vue en perspec- 
tive, I'anneau gastrique represente aux figures 1 et 
2, ledit anneau etant equipe d'une antenne de re- 
ception en vue de commander a distance I'action- 
neur. 

La figure 4 represente, selon une vue en perspec- 
tive, un detail de I'actionneur de I'anneau represen- 
ts a la figure 3. 

La figure 5 represente, selon une vue en coupe lon- 



gitudinale, I'anneau represente aux figures 3 et 4. 

[0039] Dans la description qui suit, il sera fait referen- 
ce, uniquementatitred'exemple,aun anneau gastrique 
5 concu pour etre implante autour de I'estomac pour re- 
duire le diametre de I'ouverture du stoma ou autour de 
I'oesophage. 

[0040] En effet, I'invention n'est nullement limitee a 
cette application, et vise au contraire a couvrir d'autres 

10 anneaux chirurgicaux, tels ceux utilises pourtraiter I'in- 
continence urinaire ou fecale, ou ceux utilises autour de 
vaisseaux sanguins pour regler le debit sanguin. 
[0041] Dans le cas de traitement d'incontinence uri- 
naire, I'anneau sera implante autour de la vessie ou des 

15 voies urinaires, et dans le cas de traitement d'inconti- 
nence fecale, il sera implante autour des voies gastro- 
intestinales et notamment autour des structures anales 
de I'intestin. 

[0042] Les figures 1 a 5 illustrent un anneau gastrique 
20 1 conforme a I'invention destine a etre implante dans le 
corps d'un patient autour de I'estomac, pour modifier la 
section de passage de I'estomac. c'est-a-dire realiser 
une restriction gastrique en reduisant le diametre de 
I'ouverture du stoma lorsqu'il est enserre par I'anneau. 
25 [0043] L'anneau gastrique 1 conforme a I'invention se 
presente sous la forme d'une bande souple 2, de prefe- 
rence tubulaire, dont I'enveloppe flexible et elastique 
presente une surface lisse 2A, 2B, de maniere a etre 
facilement supportee par le patient et les tissus de I'es- 
30 tomac. La bande 2 est realisee par exemple en materiau 
elastomere, du genre silicone. 

[0044] La bande souple 2 comprend une premiere ex- 
tremite 3 et une deuxieme extremite 4. La bande souple 
2 est destinee a etre fermee vers ses deux extremites 
35 3, 4 par un systeme de fermeture pour former une bou- 
cle close, tel que cela est represente aux figures 2 a 5. 
[0045] Dans la variante de realisation representee 
aux figures, I'anneau gastrique 1 conforme a I'invention 
se presente sous la forme d'un tore de revolution, de 
40 section par exemple sensiblement circulaire, delimite 
exterieurement par une enveloppe monocouche ou 
multicouche qui peut etre avantageusement formee 
d'un revetement de protection, par exemple a base de 
ou en silicone. 

45 [0046] La boucle close formee par la bande souple 2 
presente une surface interne 2A de contact avec I'orga- 
ne biologique, en I'occurrence I'estomac, et une surface 
externe opposee 2B. 

[0047] Selon I'invention, le systeme de fermeture de 
50 la bande souple 2 comprend un moyen d'encerclement 
5 monte solidaire de la premiere extremite 3. Ledit 
moyen d'encerclement 5 est implante et conforme sur 
ladite premiere extremite 3 pour evoluer entre : 

55 - une configuration de deverrouillage (cf. figure 1), ou 
le moyen d'encerclement 5 forme un collier ouvert 
liberant la deuxieme extremite, c'est-a-dire n'ayant 
aucune interaction de maintien avec ladite deuxie- 
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me extremite, 

une configuration de verrouillage (cf. figure 2), ou 
le moyen d'encerclement 5 forme un collier ferme 
destine a entourer la deuxieme extremite en vue de 
la solidariser a la premiere extremite, ledit collier 
ferme presentant une face avant 6 et une face ar- 
riere 7 opposees, entre lesquelles s'etend une 
ouverture d'encerclement destinee a accueillir la 
deuxieme extremite 4 de I'anneau. 

[0048] Avantageusement, le moyen d'encerclement 5 
est agence pour passer de maniere reversible entre la 
configuration de deverrouillage representee a la figure 
1 et la configuration de verrouillage representee aux fi- 
gures 2 a 5. 

[0049] De cette fagon, I'utilisateur peut ouvrir ou ter- 
mer I'anneau a volonte, sans alterer aucunement la 
fonctionnalite de celui-ci. 

[0050] II est cependant tout afaitenvisageable que le 
moyen d'encerclement ne soit congu que pour un usage 
unique, et qu'il ne puisse par exemple passer qu'une 
seule fois de la position de deverrouillage a la position 
de verrouillage, I'operation inverse necessitant une al- 
teration plus ou moins partielle de I'anneau 1 , sans pour 
autant sortir du cadre de I'invention. 
[0051 ] Avantageusement, le moyen d'encerclement 5 
comprend un element male 8 et un element femelle 9, 
tous deux montes solidaires de la premiere extremite 3 
de I'anneau, et montes sur ou relativement a cette der- 
niere detellefagon que, lors de leurconnexion mutuelle, 
le moyen d'encerclement 5 est verrouille en formant le 
collier ferme. 

[0052] Le moyen d'encerclement 5 permet ainsi de 
sangler la deuxieme extremite 4 a la premiere extremite 
3, a la facon d'une bride. On comprend des lors que le 
concept general de I'invention s'oppose au concept de 
verrouillage developpe dans I'art anterieur. 
[0053] En effet, dans I'art anterieur les moyens actifs 
de verrouillage etaient repartis sur chaque extremite de 
la bande souple, de sorte que les efforts a appliquer 
pour le verrouillage ou le deverrouillage s'exergait direc- 
tement sur la bande souple, avec tous les inconvenients 
que cela peut engendrer. 

[0054] Au contraire, I'invention permet d'effectuer le 
verrouillage de I'anneau sans exercer d'efforts sensi- 
bles de traction sur la bande souple, puisque les ele- 
ments principaux du systeme de verrouillage necessi- 
tant u ne activation externe sont tous disposes sur la me- 
me extremite de la bande souple, et ne sont pas repartis 
entre les deux extremites. 

[0055] De facon preferentielle, l'element femelle 9 
comprend un orifice 9A traversant I'epaisseur dudit ele- 
ment femelle 9 entre une premiere face 9B et une 
deuxieme face 9C opposee. L'element male 8 com- 
prend quant a lui, de fagon preferentielle, une languette 
destinee a etre enfilee dans I'orifice 9, ladite languette 
etant pourvue de moyens de blocage 8A, 8B agences 



pour cooperer avec l'element femelle 9, et plus particu- 
lierement avec I'orifice 9A. 

[0056] De facon preferentielle, la languette 8 s'etend 
a partir de la surface exterieure de I'anneau au niveau 
5 de la premiere extremite 3, de maniere sensiblement 
longiligne, et presente ainsi une extremite de liaison 1 0 
rattachee a la surface externe de I'anneau 1 , et une ex- 
tremite lib re 11 . 

[0057] L'element femelle 9 est egalement rattache a 
10 la surface externe de I'anneau, en regard de la languette 
8, et s'etend de fagon sensiblement longiligne paralle- 
lement a la languette 8, et est separe de cette derniere 
par le diametre, ou I'epaisseur, de la bande souple 2. 
[0058] De fagon preferentielle, la languette 8 et rele- 
ts ment femelle 9 sont orientes pour que le collier ferme 
s'etende vers I'exterieur de I'anneau 1 , de fagon a de- 
porter le systeme de fermeture afin d'en faciliter la ma- 
nipulation par le praticien. 

[0059] L'ouverture d'encerclement definie par le col- 
20 lier ferme appartient ainsi a un plan qui, de fagon prefe- 
rentielle, forme un angle sensiblement oblique par rap- 
port a la direction radiale correspondante, etant entendu 
qu'il est tout afaitenvisageable que ce dit plan s'etende 
radialement par rapport a I'axe de symetrie principal de 
25 I'anneau. 

[0060] De fagon preferentielle, la languette 8 com- 
prend d'une part un premier moyen d'appui 8A formant 
premier moyen de blocage, et destine a venir en appui 
contre le bord peripherique 13 de I'orifice 9A sur la pre- 
30 miere face 9B de I'element femelle 9. La languette 8 
comprend d'autre part un deuxieme moyen d'appui 8B 
formant deuxieme moyen de blocage, et destine a venir 
en appui contre le bord peripherique de I'orifice 9A sur 
la deuxieme face 9C de l'element femelle 9. Le deuxie- 
35 me moyen d'appui 8B estconforme pour cooperer avec 
I'orifice 9A, a la maniere d'une came avec une butee. 
En d'autres termes, le deuxieme moyen d'appui 8B est 
agence pour pouvoir passer completement a travers 
I'orifice 9A, tout en etant dote d'un moyen anti-retour 
40 I'empechant de faire spontanement le chemin inverse, 
realisant ainsi le verrouillage de I'anneau. Ce systeme 
came-butee peut presenter un caractere reversible, 
c'est-a-dire autoriser la deactivation du moyen anti-re- 
tour de la came constitue par le moyen d'appui 8B. Les 
45 premier et deuxieme moyens d'appui 8A, 8B sont agen- 
ces de fagon preferentielle I'un relativement a I'autre 
pour venir, en configuration deverrouillage (represen- 
tee aux figures 2 a 5), enserrer entre eux I'element fe- 
melle 9, de fagon a assurer ainsi une configuration de 
50 verrouillage stable, ou sensiblement aucune variation 
du perimetre interne du collier ferme n'est autorisee. 
[0061] De fagon preferentielle, la languette 8 et I'ele- 
ment femelle 9 sontformes tous deux d'une lamellesou- 
ple et realises en un materiau flexible du genre elasto- 
55 mere. 

[0062] Ladite languette 8, tel que cela est represents 
aux figures, s'etend a partir de son extremite de liaison 
1 0 selon une forme sensiblement en T, la jonction entre 
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la petite branche et la grande branche du T correspon- 
dent a un epaulement, lequel epaulement definit une 
surface d'appui 8A formant premier moyen d'appui, la 
grande branche du T etant preferentiellement profilee 
en biseau pour faciliter son introduction etson passage 
dans I'orifice 9A. La partie de la languette 8 formant la 
grande branche du T comprend egalement une excrois- 
sance souple 8Bformant deuxieme moyen d'appui. Cet- 
te excroissance souple SB presente une surface incli- 
nee formant rampe permettant de faciliter son introduc- 
tion dans I'orifice 9A, ladite surface inclinee etant inter- 
rompue par une surface plane 14sensiblement perpen- 
diculaire au corps de la languette 8, ladite surface plane 
faisant office de deuxieme moyen d'appui. 
[0063] De fagon preferentielle, I'extremite libre 11 de 
la languette 8 est conformee pourfaire office de premie- 
re patte de prehension , ladite premiere patte de prehen- 
sion permettant a I'utilisateur, en la saisissant, de faire 
passer la languette 8 et I'excroissance souple 8B par 
I'orifice 9A en vue de former le collier ferme. 
[0064] De facon avantageuse, I'anneau selon Inven- 
tion comporte une deuxieme patte de prehension 15 
permettant a I'utilisateur de maintenir I'element male for- 
me par la languette 8 lorsqu'il manipule I'element femel- 
le 9, en vue de proceder a la separation des elements 
male etfemelle afin d'ouvrir I'anneau 1 . Ladite deuxieme 
patte de prehension 1 5 s'etend de maniere preferentiel- 
le sensiblement vers I'exterieur de I'anneau 1 perpendi- 
culairement a la languette 8 et a partir de celle-ci, a 
proximite de I'extremite de liaison 10. 
[0065] L'element femelle 9 comprend avantageuse- 
ment une troisieme patte de prehension permettant de 
faciliter la separation des elements male 8 etfemelle 9, 
en vue d'ouvrir I'anneau 1. De facon preferentielle, tel 
que cela est represents aux figures, le corps de I'ele- 
ment femelle 9 est conforme pour former lui-meme la- 
dite troisieme patte de prehension. 
[0066] Lesystememale-femellede verrouillage decrit 
precedemment n'est bien sur pas le seul envisageable 
dans le cadre de I'invention, et on pourra lui substituer 
tout autre moyen de fermeture bien connu de I'homme 
du metier, et mettant par exemple en oeuvre une ferme- 
ture a grenouillere, des bandes Velcro®, ou encore une 
fermeture de type ceinture de pantalon, sans pour 
autant sortir du cadre de I'invention. 
[0067] Par ailleurs, si Ton a decrit en detail jusqu'a 
present des moyens d'encerclement comprenant deux 
brins connectables pour former un collier ferme, il est 
envisageable, sans pour autant sortir du cadre de I'in- 
vention, que le moyen d'encerclement soit forme d'un 
collier conservant une forme de boucle en permanence, 
mais dont le perimetre interne soit reglable par tout 
moyen connu, pour notamment atteindre une dimension 
suffisamment importante par rapport a la dimension de 
la section transversale de la deuxieme extremite 4, de 
facon a liberer cette deuxieme extremite 4 de toutes 
contraintes mecaniques, notamment de frottement ou 
de serrage. 



[0068] De facon avantageuse, la deuxieme extremite 
4 de I'anneau 1 est pourvue d'un premier moyen d'arret 
1 6 destine a venir en butee contre la face arriere 7 du 
collier ferme entourant la deuxieme extremite 4 de I'an- 

5 neau, lorsque ce dernier est en configuration de ver- 
rouillage, de facon a empecherle deplacement, parcou- 
lissement ou glissement, de la deuxieme extremite 4 
dans le sens de I'ouverture de I'anneau 1, c'est-a-dire 
dans le sens d'un accroissement du perimetre interne 

10 dudit anneau 1 . 

[0069] Avantageusement, la deuxieme extremite 4 de 
I'anneau 1 est pourvue egalement d'un deuxieme 
moyen d'arret 17, destine a venir en butee contre la face 
avant 6 du collier ferme entourant la deuxieme extremite 

15 4 de I'anneau en configuration de verrouillage, de facon 
a empecher le deplacement de la deuxieme extremite 
4 dans le sens de la fermeture de I'anneau 1, c'est-a- 
dire dans le sens d'une restriction du perimetre interne 
dudit anneau 1 . 

20 [0070] De fagon preferentielle, lesdits premier et 
deuxieme moyens d'arret 16, 17 sont agences I'un re- 
lativement a I'autre le long de la portion terminale de 
I'anneau 1 correspondant a la deuxieme extremite 4. 
pour enserrer entre eux le collierferme en configuration 

25 de verrouillage, de fagon a sensiblement empechertout 
deplacement de la deuxieme extremite 4 relativement a 
la premiere extremite. 

[0071] Lacombinaison du moyen d'encerclement 5 et 
des premier et deuxieme moyens d'arret 16,17 permet 
30 ainsi de solidariser la premiere extremite 3 a la deuxie- 
me extremite 4, a la fois du point de vue radial et du 
point de vue tangentiel, relativement a I'axe de symetrie 
principal de I'anneau 1 . 

[0072] Avantageusement, la bande souple 2 presente 

35 une portion de section reduite 1 8 au niveau de la deuxie- 
me extremite 4 de I'anneau 1 , ladite portion etant desti- 
nee a venir se loger lateralement dans une echancrure 
1 9B, de forme sensiblement complementaire, menagee 
au niveau de la premiere extremite 3 au sein du corps 

40 de I'anneau 1. Ladite echancrure 19B est positionnee 
dans la continuity des elements male 8 et femelle 9, de 
fagon a former sensiblement un U, ou les bras du Usont 
formes respectivement par la languette 8 et I'element 
femelle 9, tandis que I'ame du U est sensiblement cons- 

45 tituee de I'echancrure 19B. Ladite echancrure forme 
ainsi une partie du collierferme en configuration de ver- 
rouillage, ce qui permet d'assurer une continuity de la 
surface interne 2A de I'anneau lorsque celui-ci est en 
position fermee, tel que cela est represents a la figure 

50 2. La surface interne 2A de I'anneau 1 est ainsi reguliere 
et continue, et ne presente aucune asperite ou decro- 
chement au niveau de lajonction des extremites 3 et4 ; 
ce qui garantit a I'anneau un caractere parfaitement 
atraumatique. 

55 [0073] Avantageusement, la bande souple 2 presente 
un epaulement 1 7 au niveau de la transition a la portion 
de section reduite 1 8, ledit epaulement 1 7 faisant office 
de deuxieme moyen d'arret. Ainsi, I'anneau selon I'in- 
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vention presente un caractere particulierement compact 
en position fermee, tel que Ton peut le constater a la 
figure 2. 

[0074] De fagon preferentielle, la bande souple 2 et 
le systeme de fermeture 5 torment une piece en deux 
composants realises a partir de materiaux elastomeres 
de durete differente de maniere a les adapter aux con- 
traintes mecaniques specifiques qu'elles subissent au 
cours de I'ouvertu re /fermeture du systeme. 
[0075] A titre de variante, la bande souple 2 et le sys- 
teme de fermeture 5 peuvent former une piece mono- 
bloc, avantageusement realisee dans un meme mate- 
riau. 

[0076] Avantageusement, et conformement aux va- 
riantes de realisation presentees aux figures, I'anneau 
1 selon I'invention comprend un systeme pour comman- 
der de maniere reversible la variation de son perimetre 
interne (correspondant a la surface interne 2A), ledit 
systeme comportant un element souple filiforme 1 9 pre- 
sentant une bonne flexibility et une bonne resistance 
mecanique, insere longitudinalement et a coulissement 
selon I'axe principal de symetrie du cylindre ou du corps 
principal de I'anneau 1 , ledit element 1 9 occupant la ca- 
vite reliant les premiere et deuxieme extremites 3, 4, et 
s'etendant sensiblement entre lesdites premiere et 
deuxieme extremites 3, 4, c'est-a-dire sensiblement sur 
toute la longueur developpee de I'anneau 1 . 
[0077] Tel qu'illustre a la figure 5, I'element souple fi- 
liforme 19 est monte pour definir ainsi une portion fixe 
19A qui est solidarisee a I'aide de moyens de solidari- 
sation 22, faisant par exemple intervenir un circlips et 
une rondelle, ou tout moyen equivalent, avec la premie- 
re extremite 3 de I'anneau 1. L'autre portion terminale 
de I'element souple filiforme 4 forme une portion libre 
21 , c'est-a-dire susceptible de se deplacer par transla- 
tion relativement a la portion fixe 1 9A, ladite portion libre 
21 etant associee fonctionnellement a un actionneur 23 
monte sur I'anneau 1 meme vers ou au niveau de la 
deuxieme extremite 4. L'actionneur 23 est charge de 
transmettre I'energie necessaire pour assurer, lorsqu'il 
est active, la translation reversible de I'element souple 
filiforme 1 9 a I'interieur de I'anneau, i.e. le deplacement 
reversible de la portion libre 21 relativement a la portion 
fixe 1 9A, en vue d'obtenir une variation associee du pe- 
rimetre interne de I'anneau 1 , c'est-a-dire une augmen- 
tation ou une reduction de son diametre interne. 
[0078] Le montage direct de l'actionneur 23 sur I'une 
des extremites 4 de I'anneau permet ainsi un gain de 
place important et une bonne efficacite mecanique. 
[0079] Avantageusement, la portion libre 21 , s'eten- 
dant par exemple sur une longueur de I'ordre de quel- 
ques centimetres ou sur toute la longueur de I'element 
souple filiforme, est pourvue de moyens de cooperation 
de force avec l'actionneur 23, lesdits moyens de coope- 
ration de force etant destines a assurer la transmission 
de I'energie fournie par l'actionneur 23 a I'ensemble de 
I'element souple filiforme 1 9 a partir de son point d'appui 
materialise par la portion fixe 19A. 



[0080] Avantageusement, les moyens de cooperation 
de force sont formes par un pas de vis. 
[0081] Selon I'invention, I'element souple filiforme 19 
presente une flexibility suffisante pour pouvoir s'adapter 

5 a la forme sensiblement circulaire de I'anneau, tout en 
etant capable de transmettre la force necessaire au re- 
glage du diametre de I'anneau. Avantageusement, I'ele- 
ment souple filiforme 1 9 est forme par une ame souple, 
de preference metallique, par exemple de section circu- 

10 laire, sur laquelle est fixe et enroule coaxialement, par 
exemple sur toute sa longueur, au moins un ressort a 
spires non jointives formant le pas de vis. 
[0082] De maniere particulierement avantageuse, 
I'element souple filiforme 19 comporte deux ressorts a 

15 spires non jointives pour former le pas de vis, respecti- 
vement un premier ressort enroule helicoidalement le 
long de Tame souple et un second ressort de diametre 
exterieur superieur, et comportant preferentiellement 
des spires de section transversale rectangulaire, de ma- 

20 niere a delimiter une generatrice externe plane, ledit 
premier ressort etant interpose entre les spires du se- 
cond ressort pour maintenir un pas de vis carre cons- 
tant. 

[0083] Grace a cette disposition, il est ainsi possible 
25 de conserver constamment un pas sensiblement cons- 
tant et efficace, meme en cas de deformation de I'ele- 
ment souple filiforme 19. Ceci confere au dispositif une 
grande precision et une grande efficacite, tout en etant 
econome en energie necessaire a son fonctionnement 
30 en raison du rendement eleve de la transmission par 
une vis a pas carre. 

[0084] Grace a cette disposition, il est possible de ga- 
rantir une position de reglage stable meme lorsque 
aucune energie n'est fournie au systeme. 
35 [0085] Le second ressort peut etre avantageusement 
obtenu par decoupage laser d'un tube cylindriquecreux, 
son montage sur et entre les spires du premier ressort 
etant effectue apres une traction longitudinale. Le se- 
cond ressort est done anime naturellement d'une force 
40 elastique intrinseque de compression tendant a rendre 
les spires jointives, cette force intrinseque etant contre- 
carree par les spires du premier ressort, contre lesquel- 
les elles viennent en appui. On beneficie ainsi d'un pas 
constant malgre I'elasticite et la flexibility naturelles et 
45 indispensables de I'element souple allonge. 

[0086] L'actionneur 23 pourra etre forme par tout 
moyen classique bien connu de I'homme du metier sus- 
ceptible de cooperer avec le pas de vis pour lui trans- 
mettre un mouvement. De maniere particulierement 
50 avantageuse, l'actionneur 23 pourra etre pourvu d'un 
simple ecrou permettant d'assurer I'entraTnement du 
pas de vis, l'actionneur 23 pouvant etre de maniere ge- 
nerate un moyen moteur, du genre moteur electrique, 
electromagnetique ou autre, sans pour autant sortir du 
55 cadre de I'invention. 

[0087] De maniere preferentielle, l'actionneur est 
monte sur I'anneau 1 pour constituer le premier moyen 
d'arret 16, ou du moins etre associe a celui-ci. 
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[0088] De fagon preferentielle, tel que cela est repre- 
sents aux figures, I'actionneur est monte entre une pre- 
miere et une deuxieme flasques paralleles 16, 20 (la 
deuxieme flasque 20 n'est pas illustree aux figures 1 . 4 
et 5), ladite premiere flasque 16 constituant le premier 
moyen d'arret. 

[0089] A titre de variante de realisation non represen- 
tee aux figures, il est bien evidemment possible de rem- 
placer le pas de vis decrit precedemment par tout 
moyen technique equivalent, et par exemple par une 
cremaillere engrenant sur un actionneur 23 pourvu 
d'une roue dentee ou d'un moyen equivalent. On peut 
egalement envisager de realiser I'element souple filifor- 
me 1 9 sous la forme d'un simple cable, entraine de ma- 
niere reversible par un actionneur 23 integrant une pou- 
lie. 

[0090] Tel qu'illustre aux figures, I'anneau gastrique 1 
conforme a I'invention est, de maniere generale, forme 
par un corps principal a base d'un materiau compressi- 
ble 24 formant le materiau de base et qui vient remplir 
I'interieur de I'enveloppe. Dans le materiau compressi- 
ble 24 est insere longitudinalement et sensiblement 
avec possibility de coulissement, I'element souple fili- 
forme 19, tel qu'illustre par exemple a la figure 5. 
[0091] De maniere particulierement avantageuse, le 
materiau compressible 24 est de I'ePTFE. dont les ca- 
racteristiques de compressibilite et de stabilite a la stric- 
tion conviennent particulierement bien a ce genre d'ap- 
plication. 

[0092] Selon une variante de realisation non illustree 
aux figures, I'anneau conforme a I'invention comprend 
une enveloppe en materiau silicone et d'epaisseur sen- 
siblement constante qui forme le revetement exterieur 
etanche de I'anneau, I'interieur de I'anneau etant forme 
exclusivement du materiau compressible 24, par exem- 
ple de I'ePTFE, a I'interieur duquel I'element souple fili- 
forme 19 est insere avec un legerjeu. 
[0093] La premiere extremite 3 comporte une poche, 
par exemple remplie de colle, et dans laquelle est mon- 
tee et fixee la portion fixe 1 9A, avec les moyens de so- 
lidarisation 22. 

[0094] Selon cette premiere variante de realisation, 
Taction de I'actionneur 23 sur I'element souple filiforme 
19, transmet une force d'actionnement selon I'une des 
directions indiquees par la fleche F illustree a la figure 
5, ce qui a pour consequence de comprimerou relacher, 
d'une maniere sensiblement longitudinale, le materiau 
compressible 24 se traduisant par une variation asso- 
ciee du diametre de I'anneau, tant interne qu'externe, 
sensiblement a la maniere d'un noeud coulant. 
[0095] Une autre variante de realisation illustree a la 
figure 5, ne differe de la precedente que par I'agence- 
ment specifique de I'enveloppe externe dont la periphe- 
ric dorsale 25 est renforcee en vue de brider I'extension 
radiale externe ou centrifuge de I'anneau pour, au con- 
traire, privilegier la variation radiale interne ou centripe- 
te du diametre de I'anneau. De cette maniere, on privi- 
legie la variation radiale du diametre de I'anneau a sa 



peripherie interne qui est opposee a sa peripherie dor- 
sale. 

[0096] Telle qu'illustree, la peripherie dorsale renfor- 
cee 25 peut etre realisee sous la forme d'une enveloppe 
5 externe dont seule la peripherie dorsale presente une 
surepaisseur, c'est-a-dire une epaisseur dorsale exter- 
ne plus importante que le reste de I'enveloppe externe 
(figure 5). Alternativement ou de maniere complemen- 
taire, la peripherie dorsale 25 peut etre egalement rea- 
lisee en utilisant un materiau polymere de durete supe- 
rieure a la durete du reste de I'enveloppe en materiau 
polymere. II est egalement envisageabled'integrer dans 
la peripherie dorsale renforcee 25 un insert de renfort, 
de preference metallique, s'etendant sur la majorite de 
la peripherie de I'anneau entre le materiau compressible 
24 et la peripherie dorsale 25. Avantageusement, I'in- 
sert peut presenter une memoire deforme sensiblement 
circulaire pour obtenir une position de repos elastique 
circulaire de I'anneau. 

[0097] Grace a cet agencement, ('augmentation ou la 
reduction du diametre de I'anneau est limitee a un de- 
placement radial reversible, situe au niveau de la peri- 
pherie interne de I'anneau oppose a la peripherie dor- 
sale, setraduisant par une variation du diametre interne 
de I'anneau en direction centrifuge ou centripete, selon 
le sens de la sollicitation imprimee a I'element souple 
filiforme 19, materialise par I'une des directions de la 
fleche F. 

[0098] L'anneau gastrique conforme a I'invention est 
particulierement concu pour etre integre dans un syste- 
me de restriction et de controle a distance de I'ingestion 
d'aliments dans I'estomac d'un patient, de telle maniere 
que Ton puisse commander a distance, sans aucune in- 
tervention chirurgicale invasive, la variation du diametre 
de I'anneau. A cette fin, I'actionneur 23 est un moteur 
electrique qui est avantageusement relie a un circuit de 
reception sous-cutane pourvu d'une antenne de recep- 
tion 26 (figure 3) pour recevoir un signal radiofrequence 
decommande etde puissance, I'ensemble etant destine 
a etre implante dans le corps du patient. 
[0099] Tel qu'illustre notamment aux figures, le mo- 
teur electrique est solidarise avec I'extremite 4, de ma- 
niere a etre deporte a I'exterieur de I'anneau, le moteur 
electrique etant pourvu de maniere classique d'un en- 
semble de paliers et engrenages, relies fonctionnelle- 
ment par une connexion electrique 27 au circuit de I'an- 
tenne de reception 26. 

[0100] Dans cette application preferentielle, le moteur 
electrique est depourvu de toute source d'alimentation 
interne, puisque son energie est fournie par le circuit de 
reception 26, lequel convertit les ondes radio-frequen- 
ces regues de I'unite de commande a travers I'antenne 
exterieure en signal de commande du moteur et en 
energie pour assurer son alimentation electrique. L'an- 
tenne de reception 26 est adaptee et choisie pour rece- 
voir a la fois un signal de commande et un signal de 
puissance. 

[0101] Le faible besoin en energie du moteur electri- 
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que permet d'envoyer par radiofrequence les ordres de 
commande et I'energie d'actionnement du moteur evi- 
tant ainsi I'obligation d'avoir a implanter dans le corps 
meme du patient une source additionnelle d'energie tel- 
le qu'une pile ou une batterie. 

[0102] Tel qu'illustre auxfigures 3 et4, le moteur elec- 
trique est relie a I'antenne de reception 26 par une con- 
nexion electrique 27 qui est protegee par une gaine 28 
de protection assurant I'etancheite et au bout de laquel- 
le est montee ledit circuit de reception comportant I'an- 
tenne de reception 26. La portion libre 21 de I'element 
souplefiliforme 1 9 est egalement integree dans la gaine 
28 de maniere a obtenir un ensemble parfaitement pro- 
tege, etanche et susceptible d'agresser le moins possi- 
ble les tissus environnants. 

[0103] De maniere particulierement avantageuse, le- 
dit circuit de I'antenne de reception 26 peut etre repliable 
(figure 3) de maniere elastique afin que le chirurgien 
puisse momentanement reduire les dimensions de la 
partie implantable du systeme c'est-a-dire I'anneau, la 
gaine 28 et le circuit de I'antenne de reception 26 pour 
faire passer I'ensemble monobloc dans un trocart de di- 
mension faible, de preference d'un diametre inferieur 
par exemplea 15 mm, ceci afin defaciliterl'implantation. 
[0104] Le circuit de I'antenne de reception 26 replia- 
ble sera avantageusement mais non necessairement 
flexible, soit en totalite, soit au moins en partie, et for- 
mee par un circuit electrique souple, se presentant par 
exemple sous la forme d'un disque enrobe dans une en- 
veloppe silicone, cette derniere servant egalement de 
protection a des composant electroniques connectes et 
relies fonctionnellement a I'antenne proprement dite du 
circuit souple. 

[0105] Selon une version particulierement avanta- 
geuse de I'invention, le circuit de I'antenne de reception 
26 se presentera sous la forme d'une piece, par exem- 
ple en forme de disque repliable sur lui-meme sensible- 
ment selon le diametre du disque tel que montre a la 
figure 3. 

[0106] Grace a cette disposition et aux proprietes 
d'elasticite et de souplesse des materiaux choisis, il est 
ainsi possible a partir de la position depliee du circuit de 
I'antenne 26 de replier le circuit de I'antenne 26 le long 
de son diametre pour occuper un volume restreint (figu- 
re 3) , permettant son insertion dans u n trocart de section 
circulaire. 

[0107] Le systeme de restriction et de controle a dis- 
tance conforme a I'invention comporte egalement une 
antenne emettrice (non representee auxfigures) dispo- 
see a I'exterieur du patient pour envoyer un signal de 
commande et de puissance a I'antenne de reception 26, 
ladite antenne emettrice etant elle-meme reliee fonc- 
tionnellement a une interface de commande, tel qu'un 
ordinateur ou tout autre moyen equivalent a la disposi- 
tion du medecin traitant. 

[0108] En utilisation et une fois I'anneau gastrique 
conforme a I'invention implante avec son circuit de re- 
ception muni de I'antenne 26 en position depliee dans 



le corps du patient, le medecin traitant peut positionner 
sur la peau du patient I'antenne emettrice en position de 
face a face avec I'antenne de reception 26. Le medecin 
peut alors envoyer un signal de commande et de puis- 
5 sance en direction de I'antenne de reception 26, pour 
lui transmettre a lafois I'energie necessaire pour action- 
ner I'actionneur 23 et en meme temps commander son 
sens de deplacement. 

[0109] Grace au systeme de restriction et de controle 
a distance conforme a I'invention, il est ainsi possible de 
faire varier le diametre de I'anneau gastrique sans avoir 
a pratiquer une intervention chirurgicale invasive et ce 
a volonte, puisque plusieurs cycles de commande peu- 
vent etre realises a intervalles reguliers ou non, sous la 
seule dependance du medecin traitant. 
[01 1 0] Le systeme se revele par ailleurs particuliere- 
ment sur, puisque seul le medecin traitant possede le 
boTtier de commande comprenant I'antenne emettrice, 
ce qui lui permet d'exercer un controle total sur I'opera- 
tion de reglage du diametre. Le patient ne peut done 
avoir librement acces a un moyen quelconque de regla- 
ge du diametre de I'anneau. 

[0111] L'invention concerne done egalement un nou- 
veau procede de traitement chirurgical et therapeutique 
mettant en oeuvre le systeme de restriction et de con- 
trole a distance de I'ingestion d'aliments conforme a I'in- 
vention, ainsi qu'un nouveau procede de traitement the- 
rapeutique mettant en oeuvre le systeme de fermeture 
de I'anneau conforme a I'invention. 
[01 12] On a decrit precedemment une variante prefe- 
rentielle d'anneau commandable a distance, mais le 
systeme de fermeture de I'anneau conforme a I'inven- 
tion peut bien sur s'adapter a tous types d'anneaux chi- 
rurgicaux, quelles que soient leur forme, et leurs fonc- 
tionnalites (perimetre interne ou externe reglable ou 
non, et s'il est reglable, par quelque moyen quece soit). 
[0113] Le fonctionnement de I'anneau chirurgical 
conforme a I'invention est le suivant. 
[0114] Apres avoir introduit I'anneau 1 a I'interieur du 
corps du patient a I'aide d'un trocart, le chirurgien en- 
toure I'estomac du patient avec la bande souple 2 et rap- 
proche la deuxieme extremite 4 de la premiere extremite 
3, jusqu'a ce que le premier moyen d'arret 1 6 vienne en 
butee contre la face arriere 7 du moyen d'encerclement 
5. Le premier moyen d'arret 16 est maintenu naturelle- 
ment plaque contre la face arriere 7, sous I'effet de 
I'elasticite intrinseque de I'anneau 1 . 
[0115] Le chirurgien procede ensuite a la solidarisa- 
tion effective des premiere et deuxieme extremites 3, 4 
de I'anneau, en maintenant I'elementfemelle 9 et en sai- 
sissant I'extremite libre 11 de la languette 8 formant pat- 
te de prehension, pour I'introduire atravers I'orifice 9A 
menage dans I'element femelle 9, et exercer une trac- 
tion surla languette 8 jusqu'a ce que I'excroissancesou- 
ple 8B formant came passe completement atravers I'ori- 
fice, et vienne en butee avec sa surface d'arret 14 contre 
le bord peripherique de I'orifice 9A. Le passage de I'ex- 
croissance souple 8B est rendu possible par la souples- 
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se de deformation de I'orifice 9A et de ladite excroissan- 
ce souple 8B. 

[0116] Dans le cas ou une reouverture de I'anneau 
seraitnecessaire, lechirurgien maintient I'anneau grace 
a la deuxieme patte de prehension 15, et exerce un ef- 
fort de traction et/ou de flexion sur I'element femelle 9, 
de fagon a deformer I'orifice 9A et/ou I'excroissance 
souple 8B pour retirer la languette 8 hors de I'orifice 9A. 
Le chirurgien peut ainsi proceder au retrait de I'anneau 
1. 
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verrouille en formant le collier ferme. 

Anneau chirurgical (1) selon la revendication 3 ca- 
racteriseen ceque I'element femelle (9) comprend 
un orifice (9A) traversant son epaisseur entre une 
premiere et une deuxieme faces opposees (9B, 
9C), tandis que I'element male (8) comprend une 
languette destinee a etre enfilee dans I'orifice (9A), 
ladite languette etant pourvue de moyens de bloca- 
ge (8A, 8B) cooperant avec I'orifice (9A). 



Revendications 

1. Anneau chirurgical (1) destine a etre implante dans 15 
le corps d'un patient autour d'organe(s) biologique 
(s) constituant une poche ou un conduit pour modi- 
fier la section de passage dudit organe lorsqu'il est 
enserre par I'anneau, ledit anneau (1) etant forme 
par une bande souple (2) comprenant une premiere 20 
etune deuxieme extremites (3, 4), ladite bande sou- 
ple (2) etant destinee a etre fermee vers ses deux 
extremites (3, 4) par un systeme defermeture pour 
former une boucle close, ladite boucle close pre- 
sentant une surface interne (2A) de contact avec 
I'organe biologique et une surface externe opposee 
(2B), caracterise en ce que le systeme de ferme- 
ture comprend un moyen d'encerclement (5) soli- 
daire de la premiere extremite (3) et agence pour 
evoluer entre : 

une configuration de deverrouillage ou le 
moyen d'encerclement (5) forme un collier 
ouvert liberant la deuxieme extremite (4), 



et une configuration de verrouillage ou le 
moyen d'encerclement (5) forme un collier fer- 
me destine a entourer la deuxieme extremite 
(4) en vue de la solidariser a la premiere extre- 
mite (3), ledit collier ferme presentant une face 
avant (6) et une face arriere (7) opposees, entre 
lesquelles s'etend une ouverture d'encercle- 
ment destinee a accueillir la deuxieme extremi- 
te (4). 
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Anneau chirurgical (1) selon la revendication 1 ca- 
racterise en ce que le moyen d'encerclement (5) 
est agence pou r passer de maniere reversible entre 
la configuration de deverrouillage et la configuration 
de verrouillage. 50 



Anneau chirurgical (1) selon la revendication 4 ca- 
racterise en ce que la languette (8) presente une 
extremite de liaison (10) rattachee a la surface ex- 
terne de I'anneau (1) et une extremite libre (11), 
I'element femelle (9) etant egalement rattache a la 
surface externe de I'anneau en regard de la lan- 
guette (8), de fagon ace que le collier ferme s'eten- 
devers I'exterieur de I'anneau (1). 

Anneau chirurgical (1) selon la revendication 4 ou 
5 caracterise en ce que la languette (8) comprend 
d'une part un premier moyen d'appui (8A) formant 
premier moyen de blocage et destine a venir en ap- 
pui contre le bord peripherique (13) de I'orifice (9A) 
sur la premiere face (9B) de I'element femelle (9), 
et d'autre part, un deuxieme moyen d'appui (8B) for- 
mant deuxieme moyen de blocage et destine a venir 
en appui contre le bord peripherique de I'orifice (9A) 
sur la deuxieme face (9C) de I'element femelle (9), 
ledit deuxieme moyen d'appui (8B) etant conforme 
pour cooperer avec I'orifice (9A) a la maniere d'une 
came avec une butee, lesdits premier et deuxieme 
moyens d'appui (8A, 8B) etant agences Tun relati- 
vement a I'autre pour venir, en configuration de ver- 
rouillage, enserrer entre eux I'element femelle (9) 
de fagon a assurer ainsi une configuration de ver- 
rouillage stable. 

Anneau chirurgical (1) selon la revendication 6 ca- 
racterise en ce que la languette (8) presente d'une 
part un epaulement (8A) definissant une surface 
d'appui formant premier moyen d'appui, et d'autre 
part, une excroissance souple (8B) formant deuxie- 
me moyen d'appui, I'extremite libre (11) de la lan- 
guette (8) etant conformee pour faire office de pre- 
miere patte de prehension, ladite premiere patte de 
prehension permettant de faire passer la languette 
(8) et I'excroissance souple (8B) par I'orifice (9A) en 
vue de former le collier ferme. 



Anneau chirurgical (1) selon la revendication 1 ou 
2 caracterise en ce que le moyen d'encerclement 
(5) comprend un element male (8) et un element 
femelle (9), tous deux montes solidaires de la pre- 
miere extremite (3) et montes sur ou relativement a 
cette derniere de telle fagon que, lors de leur con- 
nexion mutuelle, le moyen d'encerclement (5) est 



8. Anneau chirurgical (1) selon I'une des revendica- 
tions 4 a 7 caracterise en ce que la languette (8) 
est prof i lee en biseau pour faciliter son introduction 

55 et son passage dans I'orifice (9A). 

9. Anneau chirurgical (1) selon I'une des revendica- 
tions5 a 8 caracterise en ceque I'anneau (1)com- 
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porte une deuxieme patte de prehension (15) 
s'etendant a proximite de I'extremite de liaison (10) 
de la languette (8), ladite deuxieme patte de pre- 
hension (15) permettant de maintenir I'anneau (1) 
pendant I'operation de separation des elements 5 
male (8) et femelle (9), realisee en vue d'ouvrir I'an- 
neau (1). 

10. Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendica- 
tions 5 a 9 caracterise en ce que I'element femelle 10 
(9) comprend une troisieme patte de prehension (9) 
permettant la separation des elements male et fe- 
melle, en vue d'ouvrir I'anneau (1). 

11. Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendica- 15 
tions precedentes caracterise en ce que la deuxie- 
me extremite (4) de I'anneau (1) est pourvue d'un 
premier moyen d'arret (1 6) destine a venir en butee 
contre la face arriere (7) du collier ferme entourant 

la deuxieme extremite (4) de I'anneau en configu- 20 
ration de verrouillage, de facon a empecher le de- 
placement de la deuxieme extremite (4) dans le 
sens de I'ouverture de I'anneau (1). 

12. Anneau chirurgical (1) selon Tune des revendica- 25 
tions precedentes caracterise en ce que la deuxie- 
me extremite (4) de I'anneau (1 ) est pourvue d'un 
deuxieme moyen d'arret (1 7) destine a venir en bu- 
tee contre la face avant (6) du collier ferme entou- 
rant la deuxieme extremite (4) de I'anneau (1) en 30 
configuration de verrouillage, de facon a empecher 

le deplacement de la deuxieme extremite (4) dans 
le sens de la fermeture de I'anneau (1). 

13. Anneau chirurgical (1) selon les revendications 10 35 
et 11 caracterise en ce que lesdits premier et 
deuxieme moyen d'arret (1 6, 1 7) sont agences I'un 
relativement a Pautre pour enserrer entre eux le col- 
lier ferme (5) en configuration de verrouillage, de 
fagon a sensiblement empecher tout deplacement 40 
de la deuxieme extremite (4) relativement a la pre- 
miere extremite (3). 

14. Anneau chirurgical (1) selon I'une des revendica- 
tions precedentes caracterise en ce que la bande 45 
souple (2) presente une portion de section reduite 

(1 8) au niveau de la deuxieme extremite (4) de I'an- 
neau (1), ladite portion (18) etant destinee a venir 
se loger lateralement dans une echancrure (19B) 
de forme sensiblement complementaire menagee 50 
au niveau de la premiere extremite (3), ladite 
echancrure (1 9) formant une partie du collier ferme 
en configuration de verrouillage, de fagon a assurer 
une continuity de la surface interne (2A) de I'anneau 

(1). 55 

15. Anneau chirurgical (1) selon I'une des revendica- 
tions 11 a 13 et selon la revendication 14 caracte- 



rise en ce que la bande souple (2) presente un 
epaulement (1 7) au niveau de la transition a la por- 
tion de section reduite (18), ledit epaulement (17) 
faisant office de deuxieme moyen d'arret. 

16. Anneau (1) selon I'une des revendications prece- 
dentes caracterise en ce que la bande souple (2) 
et le systeme de fermeture (5) forment une piece 
monobloc realisee a partir du meme materiau. 

17. Anneau (1) selon I'une des revendications prece- 
dentes caracterise en ce qu'il comprend un syste- 
me (19, 23, 26, 27, 28) pourcommanderdemaniere 
reversible la variation de son perimetre interne, ledit 
systeme (1 9, 23, 26, 27, 28) comportant un element 
souple filiforme (19) insere longitudinalement et a 
coulissement dans le materiau (24) formant le corps 
de I'anneau (1) sensiblement entre les premiere et 
deuxieme extremites (3, 4), pour definir une portion 
fixe (1 9A) solidarisee avec la premiere extremite (3) 
et une portion libre (21 ) associee fonctionnellement 
a un actionneur (23) monte sur I'anneau (1), de telle 
maniere que I'actionneur (23) puisse assurer la 
translation reversible de I'element souple filiforme 
(1 9) pour obtenir une variation associee du diame- 
tre de I'anneau (1). 

1 8. Anneau (1 ) selon la revendication 1 7 lorsqu'elle de- 
pend de la revendication 1 1 caracterise en ce que 

I'actionneur (23) est agence sur I'anneau (1) pour 
constituer le premier moyen d'arret (1 6) ou etre as- 
socie a celui-ci. 

19. Anneau (1) selon I'une des revendications prece- 
dentes caracterise en ce qu'il est forme par un an- 
neau gastrique destine a etre implante autour de 
I'estomac ou de I'oesophage. 

20. Anneau (1) selon I'une des revendications 1 a 18 
caracterise en ce qu'il est forme par un anneau 
destine a etre implante autour de la vessie ou des 
voies urinaires ou autour des voies gastro-intesti- 
nales ou autour de vaisseaux sanguins. 
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